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I. OPIS TECHNICZNY

1.0. DANE OGOLNE.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy technologii Zzrédta ciepta i chtodu oraz
ogrzewania dla budynku produkcyjno-magazynowego w Murowane] GoSlinie, dz.nr ew. 135/4,
obreb Murowana Goslina.

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.

2.
3.
4

Projekt architektoniczno — budowlany.
Wytyczne Inwestora.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Normy i przepisy.

Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Wraz z pdézniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych iterendw.
Wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takie zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do
uzytkowania. Wraz z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Wraz z pdzniejszymi zmianami. Wraz z
pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Polskie Normy:

1. PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

2. PN-EN-12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

3. PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

4. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczenn w budynkach.

5. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

6. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

7. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
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Wszelkie instalacje nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami Technicznymi,
Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie”, innymi obowigzujacymi przepisami,
Polskimi  Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, normami i innymi
dokumentami wskazanymi w Projekcie, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych.” (wytyczne COBRTI Instal) oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestow
(dopuszczen, certyfikatéw) wszystkich zastosowanych materiatéw i urzadzen. Wszelkie urzadzenia
oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczeristwa a w stosunku do urzadzen, ktdre nie
podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczyé odpowiednig deklaracje dostawcy, zgodnosci tych
wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi wtasciwymi przepisami.

3.0. ZAKRES OPRACOWANIA.
Projekt Wykonawczy obejmuje instalacje wewnetrzne:
1. Technologia Zrédta ciepta i chtodu.

2. Ogrzewanie hali produkcyjno-magazynowej.

4.0. TECHNOLOGIA ZRODtA CIEPLA | CHLODU
4.1. Charakterystyka ogdlna.

Zrédtem ciepta i dodatkowym Zrédtem chtodu dla budynku jest gruntowa pompa ciepta typu
30WGO045A prod. Carrier , pracujgca w trzech trybach:

- ogrzewanie,

- chtodzenie pasywne,

- chtodzenie aktywne.

Urzadzenia i instalacje stanowigce uktad technologii Zrédta ciepta i chtodu zlokalizowane bedg w
pomieszczeniu maszynowni.

Obecnie budynek zasilany jest w chtéd z istniejgcej instalacji wody lodowej stuzgcej do chfodzenia
wtryskarek. Istniejgcy uktad sktada sie z dry-coolera oraz agregatu wody lodowe]. Oba urzadzenia
podtgczone sg do zbiornika buforowego chtodu o pojemnosci V=1500I. Dla temperatur powietrza
zewnetrznego ponizej +6°C Zrédtem chtodu jest dry-coller. Powyzej temperatury +6°C chtéd
przygotowywany jest za pomocg agregatu wody lodowe].

Po rozbudowie instalacji o gruntowa pompe ciepta logika pracy uktadu w trybie chtodzenia zostanie
zmieniona wg nastepujacych zatozen:

1/ Dla_temperatur zewnetrznych ponizej +6°C podstawowym zrédtem bedzie dry-cooler.
W tym zakresie pracy ukfad chtodzenia korzysta wytacznie z dry-coolera, a pompa ciepta oraz
agregat wody lodowej pozostajg w stanie wytgczenia.

2/ Dla temperatur zewnetrznych powyzej +6°C uktad przetgcza sie w tryb chtodzenia pasywnego.
Chtodzenie pasywne jest utrzymywane do momentu, gdy grunt jest w stanie zapewnié utrzymanie
zadanej temperatury zasilania, np. +10°C.

3/ Po zakoriczeniu chtodzenia pasywnego pompa ciepta wtacza sie w tryb chtodzenia aktywnego.

e Jezeli temperatura na zasilaniu przekroczy wartos¢ zadang o 2°C (co wskazuje na niedobdr
mocy chtodniczej pompy ciepta), uktad automatyki uruchamia agregat wody lodowej.

e  Agregat pracuje przez zdefiniowany interwat czasowy, np. 2 godziny, niezaleznie od biezgcych
parametréw pracy.
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e  Po uptywie cyklu pracy agregatu uktad przetgcza sie ponownie na pompe ciepta.

e Jezeli pompa ciepta nie jest w stanie utrzymad zadanej temperatury na zasilaniu, agregat wody
lodowej jest uruchamiany ponownie na kolejny cykl dwugodzinny.
Proces powtarza sie, dopdki pompa ciepta nie pokryje zapotrzebowania na chtéd lub do czasu
zakonczenia pracy w trybie chtodzenia.

4/ W trybie ogrzewania pompa ciepta odprowadza ciepto odpadowe (chtéd po stronie dolnego
zrédfa) do wymiennika gruntowego.

Celem jest regeneracja dolnego Zrdodta przed kolejnym sezonem chtodniczym, co poprawia
efektywno$¢ chtodzenia pasywnego oraz stabilno$é parametréw instalacji.

4.2. Wytyczne sterowania.

Tryb ogrzewania

W trybie ogrzewania pompa ciepta pilnuje utrzymania odpowiednich parametréw po stronie
ogrzewania (parametry obliczeniowe 55/50°C). Czynnik grzewczy zasila¢ bedzie trzy nagrzewnico-
chtodnice powietrza typu Volcano VR2 prod . VTS. Pompa ciepta pracuje w funkcji temperatury
zewnetrznej (regulacja pogodowa w oparciu o krzywg grzewczg). Podczas pracy pompy ciepta w
trybie ogrzewania otwarte sg zawory nr Z1 oraz Z4 natomiast zamkniete sg zawory nr 72, 73,Z5 oraz
76. W trybie ogrzewania nalezy odcigé doptyw czynnika do chtodnicy istniejacej centrali
wentylacyjnej prod. VTS

Tryb chtodzenia pasywnego

Chtodzenie pasywne dziata tylko i wytacznie w okresie wiosennym (zaraz po zimie, jak pompa ciepta
zakonczy tryb grzewczy). Przejscie z chtodzenia pasywnego na aktywne jest jednorazowe — nie
mozna juz w danym sezonie wréci¢ do chtodzenia pasywnego. Przejscie z chtodzenia pasywnego na
aktywne nastepuje przy temperaturze T4 210°C oraz T3 215°C. W trybie chtodzenia pasywnego
czynnik chtodniczy z wymiennika gruntowego, poprzez sprzegto hydrauliczne zasila istniejgcy
zbiornik buforowy chtodu.

W trybie chtodzenia pasywnego otwarte sg zawory nr Z3, Z5 oraz Z6 natomiast zamkniete sg zawory
nrZl1,Z2 oraz Z4.

Tryb chtodzenia aktywnego

Pompa ciepta pilnuje utrzymania odpowiednich parametréw po stronie chtodzenia (parametry
obliczeniowe 7/12°C). Nalezy monitorowac temperature czynnika wrzucanego do wymiennika
gruntowego. Maksymalna temperatura czynnika zrzucanego do gruntu wynosi +35°C. Za kontrole
temperatury czynnika zrzucanego do gruntu odpowiedzialny jest czujnik T6. Powyzej temperatury
+37+38°C nastepuje wytgczenie pompy obiegowej nr 5p. Otwarte sg zawory nr Z2, Z3 oraz Z6
natomiast zamkniete zawory nr Z4 oraz Z5.

W trakcie ogrzewania hali w trybie chtodzenia aktywnego dodatkowo musi by¢ otwarty zawér nr
Z1, pracuje réwniez pompa nr 9p.

4.2. Rurociagi i izolacje.

Rurociaggi w obrebie maszynowni wykona¢ nalezy z rur stalowych ze szwem, oraz taczy¢ przez
spawanie. Rurociagi stalowe dostarczone na budowe nalezy przygotowac przed naktadaniem powtok
malarskich poprzez oczyszczenie przy uzyciu narzedzi recznych i narzedzi z napedem mechanicznym
wedtug PN-EN 1SO-8504-3/2004.

Rurociagi zasilajgce nagrzewnice wodne wykonac¢ z rur stalowych tgczonych przez zaciskanie np.
System Kan-therm Steel.
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Mocowanie do konstrukcji budynku z uzyciem elementéw systemowych np. HILTI. Srednice zgodnie
z czescig rysunkowa.

Wszystkie rurociagi wody grzewczej nalezy izolowac termicznie. Rurociagi izolowa¢ izolacjg z pianki
poliuretanowej (0,035 W/m2K) w ostonie z folii aluminiowej. Przyjmowa¢ nalezy nastepujace
grubosci izolacji :

do DN20 -20 mm

DN25-DN35 -30 mm

DN35-DN100 - réwna srednicy wewnetrznej
od DN100 -100 mm

Przy czym grubo$¢ izolacji rur przechodzacych przez sciany lub stropy, prowadzonych w bruzdach
$ciennych, skrzyzowania przewoddéw mozna zmniejszy¢ do 50% w/w wartosci. Przy zastosowaniu
materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta nalezy odpowiednio skorygowaé
grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Wszystkie rurociagi nalezy izolowac przeciwskropleniowo zgodnie z wymogami Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. Jako izolacje termiczng nalezy zastosowa¢ izolacje z
pianki poliuretanowej w ptaszczu z blachy aluminiowej. Grubos$ci izolacji dla poszczegdlnych $rednic
dobrac nalezy w zaleznosci od srednicy zewnetrznej. Izolacja musi zosta¢ wykonana jako powietrzno-
szczelna.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ tak, aby uzyskac¢ naturalng kompensacje wydtuzen termicznych. Nalezy
rowniez zastosowaé¢ kompensacje U-ksztattng oraz L-ksztattng zgodnie z czescig rysunkowg
opracowania.

W miejscach przejscia przewodow przez przegrody budowlane, nalezy prowadzi¢ je w tulejach
ochronnych. W miejscach tych niedopuszczalne jest tgczenie przewoddw. Przestrzen pomiedzy rurg,
a tulejg ochronng nalezy wypetnic¢ szczeliwem elastycznym, obojetnym chemicznie w stosunku do
tworzywa, z ktérego wykonano rure.

Wszystkie przejscia rurociggdw przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ z
uzyciem rozwigzan systemowych np. HILTI, tak aby osiggna¢ klase odpornosci ogniowej danej
przegrody.

Na pionach i w najwyzszych punktach instalacji montowac nalezy odpowietrzniki automatyczne %”.
Rurociagi prowadzi¢ nalezy ze spadkiem w kierunku punktéw odwodnienia.

Wszystkie urzadzenia nalezy montowac zgodnie instrukcjami dostarczonymi przez producentéw
urzadzen.

4.4. Zabezpieczenie instalacji w maszynowniach.

W celu zabezpieczenia instalacji technologicznych w maszynowniach zastosowano urzadzenia
zabezpieczajace uktad przed nadmiernym wzrostem cisnienia w postaci naczyn wzbiorczych i
zaworéw bezpieczenstwa. Lokalizacja oraz typy naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczeristwa wg
czesci rysunkowe;.

4.5. Ptukanie i préby cisnieniowe.
Instalacje technologiczne w maszynowniach poddaé ptukaniu oraz wodnej prébie cisnieniowej.

Zamontowane rurociggi i urzadzenia nalezy poddaé prébie szczelnosci na zimno na cisnienie 1,0
MPa, czas préoby minimum 2 godziny. Prébe wykonaé przy zamknietych zaworach na rozdzielaczach,
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zdemontowanych zaworach bezpieczenistwa i odcietych naczyniach wzbiorczych. Caty uktad nalezy
poddaé prébie szczelnosci na gorgco na aktualnie panujgce parametry w instalacji przez okres 72
godzin.

Po montazu instalacji nalezy dokonac regulacji hydraulicznej poprzez wykonanie nastaw na
zaworach regulacyjnych.

5.0. WYTYCZNE BRANZOWE.
5.1. Wytyczne budowlane

- wykonaé pomieszczenie maszynowni,
- pomieszczenie maszynowni wyposazyé w:
- wentylacje grawitacyjna,
- ogrzewanie dyzurne - grzejnik elektryczny 500W,
- wpust podtogowy wpiety do zbiornika bezodptywowego min 2m?3,
- konstrukcje wsporcze pod rurociggi w zakresie prac Wykonawcy instalacji w maszynowniach.

5.2. Wytyczne elektryczne

W ramach prac Wykonawca instalacji elektrycznej musi wykonaé zasilanie dla wszystkich
wskazanych urzadzen zgodnie z zatagczong tabelg. Parametry zasilania elektrycznego poszczegdlnych
urzadzen przekazano projektantowi branzowemu.

M
ILOSE oc RAZEM | ZASILANIE
URZADZENIE OZNACZENIE SZTUK JEDN. UWAGI

[kw] [kW] | [V-ph-Hz]
Pompa ciepta 30WG045A 1p 1 30 30 400-3-50
Nagrzewnico-chtodnica
powietrza Volcano VR2 4p 3 0,28 0,84 230-1-50
Pompa obiegowa 5p 1 0,77 0,77 | 230-1-50
Pompa obiegowa 6p 1 0,19 0,19 | 230-1-50
Pompa obiegowa 7p 1 0,36 0,36 230-1-50
Pompa obiegowa 8p 1 0,36 0,36 230-1-50
Pompa obiegowa 9p 1 0,19 0,19 230-1-50
Pompa obiegowa 10p 1 0,34 0,34 230-1-50
Sitownik o.n/off 15p 8
przepustnicy DN80
Sitownik o.n/off 16p 4
przepustnicy DN65
Grzejnik elektryczny --- 1 0,5 0,5 230-1-50

6.0. UWAGI KONCOWE

Montazu urzadzedn dokonaé¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi oraz
wytycznymi producentéw poszczegdlnych urzadzen.

Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego.

Czes¢ opisowa i rysunkowa dokumentacji wraz z zestawieniami i wytycznymi branzowymi
wydanymi w trakcie realizacji projektu stanowi wzajemnie uzupetniajgcy sie catosé. W przypadku
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watpliwosci co do zawartych rozwigzan projektowych wykonawca zobowigzany jest do ich
wyjasnienia z projektantem lub Inwestorem.
Odstepstwa od projektu nalezy uzgadniac z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.

Catos¢ wykonac zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-

Montazowych, zeszyt 1 do 10. Montazu urzadzen dokonaé zgodnie z dokumentacjami techniczno-
ruchowymi.
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Il. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW | URZADZEN

Lp. Liczba Nazwa elementu Producent
sztuk
1p 1 pompa ciepta woda-woda typu 30WG045A Carrier
2p 1 zbiornik buforowy o pojemnosci V=1500I, PN16 (zakres PPRI Zegrze
temp -20°C++70°C)
3p 1 sprzegto hydrauliczne do instalacji chtodniczych typu SP-G Termen
65/150
4p 3 nagrzewnica powietrza typu Volcano VR2 VTS
5p 1 pompa obiegowa typu MAGNA3 50-180F V=13,26m?3/h, Grundfos
H=103kPa
pompa obiegowa typu MAGNAS3 40-60F V=9,03m3/h, Grundfos
6p 1
H=18kPa
7p 1 pompa obiegowa typu MAGNAS3 40-100F V=9,0m3/h, Grundfos
H=47,2kPa
8p 1 pompa obiegowa typu MAGNAS3 40-100F V=10,62m3/h, Grundfos
H=53,7kPa
9p 1 pompa obiegowa typu MAGNA3 32-120F V=5,33m3/h, Grundfos
H=45kPa
10p 1 pompa obiegowa typu MAGNA3 32-120F V=4,61m3/h, Grundfos
H=86,5kPa
11p |1 przeponowe naczynie wzbiorcze typu Reflex NG400 Reflex
12p 1 przeponowe naczynie wzbiorcze typu Reflex N25 Reflex
13p 1 przeponowe naczynie wzbiorcze typu Reflex N80 Reflex
14p 1 przeponowe naczynie wzbiorcze typu Reflex N8 Reflex
przepustnica miedzykotnierzowa DN80 typ D680N z Belimo
15p 8 . L
sitownikiem on/off
przepustnica miedzykotnierzowa DN65 typ D665N z Belimo
16p 4 . i
sitownikiem on/off
17p | 2 zawér zwrotny DN65, PN16 Socla
18p |2 zawor zwrotny DN50, PN16 Socla
19p 2 zawor zwrotny DN40, PN16 Socla
20p |2 filtr siatkowy DN80, PN16 Zetkama
21p | 2 filtr siatkowy DN65, PN16 Zetkama
22p |2 filtr siatkowy DN50, PN16 Zetkama
23p 3 filtr siatkowy DN32, PN16 Zetkama
24p | 2 zawOr réwnowazacy DN40, PN16 Oventrop
25p |3 zawér réwnowazgcy DN25, PN16 Oventrop
26p |11 przepustnica miedzykotnierzowa DN80 typ D6SON Belimo
27p 5 przepustnica miedzykotnierzowa DN65 typ D665N Belimo
28p 10 zawor kulowy odcinajgcy DN50, PN16 Efar
29p | 6 zawor kulowy odcinajagcy DN32, PN16 Efar
30p 1 zawor 3-drogowy (w dostawie centrali wentylacyjnej)
31p |1 chtodnica istniejacej centrali wentylacyjnej VTS
32p |1 zawdr bezpieczenistwa 1915 DN25 po=3,0bar SYR
33p |1 zawor bezpieczenstwa 1915 DN15 po=3,0bar SYR
34p |1 zawor bezpieczeristwa 1915 DN15 po=3,0bar SYR
35p |1 zawor bezpieczeristwa 1915 DN15 po=3,0bar SYR
36p |1 zawdr bezpieczenistwa 1915 DN15 po=3,0bar SYR
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37p |1

zawor bezpieczenstwa 1915 DN15 po=3,0bar

SYR

Manometr tarczowy 1-6 bar

Termometr bimetaliczny 0-60 °C

Ztaczka do naczynia przeponowego

Czujnik temperatury

Zawor spustowy DN20

Odpowietrznik automatyczny

UWAGA:

- Wszystkie urzadzenia i armatura z uszczelnieniem do roztworu woda/glikol 35%.
- Dobér przepustnic i zawordw tréjdrogowych z sitownikami potwierdzi¢ na etapie realizacji z AKPiA.
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Ill. CZESC RYSUNKOWA
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